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Plan de la presentation

» Présentation de I'institut de recherche
» Introduction sur I'efficacité énergétique
» Dix trucs pour améliorer I'efficacité energétique

» Outils developpeés par FPInnovations pour la récolte
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FPInnovations — Division Feric

Institut de recherche pancanadien

En ceuvre depuis 1975;

Recherches sur les opérations forestieres
Formé de membres, partenaires et membres associés

Depuis avril 2006, division de FPInnovations
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Divisions de FPInnovations

D

FPInnovations
FERIC



Les bureaux de FERIC

P

O
Division de I'Quest

Siege social et
gm Division de 'Est
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Membres et partenaire

de FERIC

Les membres de FERIC
utilisent 80 % de la récolte
totale de bois au Canada
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Objectifs de FPInnovations

Renforcer la compétitivité __T { )
mondiale du secteur forestier *% = s 3, gy

canadien par la recherche, le A -

transfert des connaissances et ™
la mise en cauvre.

R . x papier e cycld, ale ‘:§§-§zll e
« Tous les aspects de la chaine o PH0Y B o8

logistiqgue sont maintenant couverts »

Fibre m " Papler cﬂﬁnm ¥ Papiar
recycie recycis BCyThe

Source: Consortium de recherche Forac
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FPInnovations - Feric

Le personnel
Pres de 100

Ingenieurs forestiers,
Ingénieurs, techniciens,
programmeurs et
personnel de soutien.

Feric . TSa

Hiln vesb @
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FPInnovations - Feric

Larecherche et le développement chez Feric
sont...

Coopératifs;

A caractére pratique;
AXxeés sur les préoccupations de ses membres;

Réalises en faisant appel a une expertise diversifiee.
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FPInnovations - Feric
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La chaine logistique

OFFRE

Rendre la matiere ligneuse
disponible pour les
consommateurs selon leur
spécification en tenant
compte de I’ensemble des
contraintes du systeme

&

re

DEMANDE
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La chaine logistique
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L’efficacité énergétique
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Qu’est-ce que l'efficacite energétique ?

°*Comment récolter la méme quantité de bois avec
moins de carburant ?

Question de base:

°*Comment étre efficacel tout en étant efficient? ?

= Etre efficace: Faire la bonne chose, faire ce qu’on est supposé
faire, couper du bois

= Etre efficient: Ne pas utiliser plus de ressources qu'il en faut
reellement
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Une image vaut mille mots

Efficacité 10/10
Efficience 0/10 ﬁ Oh oh!!!
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Les défis de I'industrie

Quelques defis de L avenir de Quelques pistes de
I”industrie I”industrie solutions
e Investissement de capital

e Processus juste a temps
(limiter les inventaires)

e Valeur ajoutée

e Intégrer une chaine
de fournisseurs

e Deévelopper, adopter et

e Prix du bois : transférer les meilleures
: e Partenariats .
e Demande (mise en pratiques
chantier aux EU)
e Concurrence e Développer le capital
e Taux de change humain (formation)
e Ameéliorer la e Investir dans les
productivité ressources

e Reéduire les co(ts e |nvestir dans les
technologies
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Prix du pétrole

Graphigque 1.5
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Le pétrole, vision a long terme ...

Encadré 1 < CTD

Etat actuel et projeté des découvertes, de I'extraction et
de la demande de petrele conventionnel, a I'echelle
moendiale, 1920-2040 (millions de barils par annee)

40 -
DECOUVERTE DEMANDE .*
ED n 'r.
ra

20 +

EXTRACTION
10

0

1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040
Sources des donness: Cberks Oil Corporalion, Agence Nlermalionals oe lenargie

30-40 litres/HMP

Désequilibre entre I'offre et la demande @
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La mise en chantier

Graphigue 1.14
Mises en chantier Prix des maisons existantes
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Prix du bois d’ceuvre

Graphique 1.6
Prix du bois d'c2uvre
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La concurrence
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Comment relever ces défis ?

Au niveau des entrepreneurs
- Améliorer la qualité de la maintenance
- Augmenter la productivite

= Avoir les meilleurs équipements
- GPS, MultiDat, Etc.
= Collaboration

Au niveau de la compagnie
- Améliorer les opérations forestieres et le transport
- Améliorer la planification
- Améliorer la construction et la maintenance des chemins
- Reéduire les codts d’approvisionnement ($/m3)
= Investir dans les technologies
= Avoir de bonnes données sur |I’opération
- Développer de nouveaux marchés
- Collaboration avec les entrepreneurs
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Comprendre la consommation

m) Ledesign des engins

B |atechnologie du moteur

) | Les méthodes de travail
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Impact monetaire entre 2 scenarios

Equipe 1
40L/HMP * 3000 HMP/an * 1.00$/L = 120 000%/an

Equipe 2
35L/HMP * 3000 HMP/an * 1.00$/L = 105 000%/an
L5L ! 12,5%

e
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10 Trucs pour atteindre I'efficacité energétique

Basé sur I'expertise développée
chez FPInnovations en collaboration
avec vous, voici une liste d'élement
permettant d'atteindre I'efficacité
énergétique.

DANS LES OPERATIONS
FORESTIERES :

I'ECONOMIE DE CARBURANT,
CA COMPTE!
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CoUt carburant dans codt recolte

»Colt de la matiere ligneuse livrée a l'usine = C$ 70/m3

»Récolte repreésente = 30% des colts

Redevance

Récolte

Transport
Silviculture

m Administration
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CoUt du carburant dans codt récolte

Postes de dépenses - Bois Court

9%

4%

®e,10%
....IIII““

31%

O Capitald Salairesd Consommables @ B Assurances TLP B Autres

Postes de dépenses - Bois Long

7%
4% 20%

26%

.
*

L 4
'.. 13%
"Tapguunnr®

E Capital O Salaires OFuel BP & Rép. B Assurances TLP B Autres

Source: Bonhomme et Lebel 2003



10 Trucs pour atteindre I'efficacité energétique

1/10 — Maximiser la productivité de vos eéquipements

Entrainer vos opérateurs sur les bonnes pratiqgues
et engager des gens formeés d’une école reconnue

VOUS MENAGEREZ LE CARBURANT ET...LE SOL.

Implanter les meilleures technique de travail
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10 Trucs pour atteindre I'efficacité energétique

1/10 — Maximiser la productivité de vos eéquipements
Réduire I'intensité énergétique

Faire plus avec la méme gquantité ou
faire la méme production avec moins

T L/m3

mm | /m3 T
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10 Trucs pour atteindre I'efficacité energétique

2/10 — Promouvoir une culture d’efficacité eénergétique au sein
de votre entreprise

e . La mobilisation au coeur de la
M_U,mu;,._”JU_.;.,-_I performance

TOUS POUR UN

“8 Les entreprises qui comptent sur une forte mobibsation de leurs employés font de
| meilleures affares. 51 tout le monde pousse dans la méme direction, | orgamsation

 devient plus solide et cohérente.

Attention, plusieurs éléments sont importants quand on aborde la queston de la
mohihsation en entreprise; la confiance, le souten, la reconnaissance,

l'autonomrmsation et la justice.
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10 Trucs pour atteindre I'efficacité energétique

2/10 — Promouvoir une culture d’efficacité eénergétique au sein
de votre entreprise

Varation dans la consommation de carburant des différents
engins forestlers en situation de production rencontrés dans
les opérations forestiéres.

45 Sen
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10 Trucs pour atteindre I'efficacité energétique

2/10 — Promouvoir une culture d’efficacité eénergétique au sein
de votre entreprise

Abatteuse-groupeuse
sur chenilles - 30-40 L/HMP

Consemmation dun systeme bois leng 115- 154 [L/HIVP

) 3244 | /HMP

Soit I"eguivalent de 310/-416 Kg de CO? WU

FERIC




10 Trucs pour atteindre I'efficacité energétique

2/10 — Promouvoir une culture d’efficacité eénergétique au sein
de votre entreprise

Scénario hypothétique (systeme bois long):

Consommation mesurer 154 L/HMP a 1.15%$/L = 177.10 $/HMP

3000 HMP/an = 531 300 $/an ou 1247 tonnes CO?

Consomma‘rlon (-20%) 123 L/HMP al. 15$/L = 142.68%$/HMP

3000 HMP/an = 425 040 $/an ou 996 tonnes de 602




10 Trucs pour atteindre I'efficacité energétique

3/10 — Faire I'entretient de vos équipements selon les
spécifications du manufacturier

Maintenez vos pneus en bonne condition
avec la bonne pression d’air

|LES FUITES DE CARBURANT COUTENT CHER :

MAINTENEZ VOS EQUIPEMENTS EN ORDRE

Garder vos equipements propre et en Adopter une stratégie de maintenance

excellente condition préventive et predictive

FPInnovations =
FERIC



10 Trucs pour atteindre I'efficacité energétique

4/10 — Réduire la chaleur du moteur et du systeme hydraulique

i—_ ' A4 Installez un thermostat de contrble pour éviter
¢ : que le ventilateur fonctionne tout le temps

" . B
o
" L. VENTEAPLEIN ofe
g~ NON, VENTILATEUR

/ﬁ““ 2 APLEIN..

(AR
A RN

Nettoyer et remplacer les filtres

fréguemment

Choisir une fan bi-directionnelle @
Ou a vitesse variable FPinnovatrlEc:E



10 Trucs pour atteindre I'efficacité energétique

5/10 — Planifier votre travail pour éviter les déplacements de
machine inutile

Equipez vous de réservoir mobile pour

— e

EVITEZ LES DEPLACEMENTS A PLEIN REGIME.

Planifier vos pleins de carburant lorsque @

les équipements sont en bordure de route EPkhoiE




10 Trucs pour atteindre I'efficacité energétique

6/10 — Utiliser les accessoires électrigue au moment opportun

Utilisez seulement les lumiéres de cabine
lorsque nécessaire

1 .
Source:www.parker.waaps.com

Utilisez les phares de travail seulement

Source:http://www.foretract.com

lorsque c’est nécessaire (0.5 L/HMP)
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10 Trucs pour atteindre I'efficacité energétique

7/10 — Travail en douceur et éviter les mouvements brusques et
rapides

NAL,

Eviter les changements de dlrectlon brusque

*H

_ = &

Dans Ies systemes a pression constante,
I operateur d0|t regler Ia vitesse du moteur pour

LES SYSTEMES HYDRAULIQUES DETECTEURS DE CHARGES CONVIENNENT
POUR LES OPERATIONS OO0 LA CHARGE EST VARIABLE.

Préconiser un systeme detecteur de charge

D

FPInnovations
FERIC



10 Trucs pour atteindre I'efficacité energétique

8/10 — Adopter des techniques de travail diminuant la
consommation de carburant
Travaillez avec le mécanisme de nivellement
de la cabine; le pivotement d’'une cabine inclinée
nécessite plus d’énergie (donc plus de carburant)

LA PLEINE EXTENSION DU MAT EXIGE BEAUCOUP D'ENERGIE, DONC DE CARBURANT....

(Ne l'utilisez que lorsqge c'est nécessaire.
Par exemple, pour maximiser les corridors de coupe.)

Mettre la pression la plus faible possible sur les couteaux @

permettant d’effectuer le travail correctement FRnnove s




10 Trucs pour atteindre I'efficacité energétique

9/10 — Ajuster vos équipements pour minimiser les frictions et
les pertes d'énergie

A ganche. | madlons sork Soignés de |z pariphénie du prey
dors gi'a droite il sort rapprochés (2 dvendle de droie
pomamme roins de @riurank que celle de gaache.

Une machine avec chenille consomme plus d’énergie.
Toutefois, en rapprochant le plus possible les maillons
de laroue (a droite) la consommation d’essence est
reduite.
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10 Trucs pour atteindre I'efficacité energétique

10/10 — Eviter de faire tourner le moteur au ralenti

v
Ton moteur tourne.., BROVMA /.

J'fais chauffer

s ciaat TOURNER AU RALENTL.

Une abatteuse-groupeuse qui tourne au ralenti

peut consommer jusqu’a 2.5 L/H @
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Obtenir de I'information sur I'opération

Comment assurer un suivi de ma
consommation de carburant?

Compteur de carburant
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Compteur de carburant

Concept
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Compteur de carburant

fonctionnement

Consommation individuelle de chaque machine @

forestiere FPinnova’:Lc;r:E



Compteur de carburant

Rapport

A | B | C | D | Forrula Bai[F I
| 1 |Consommation (L) Nom de la Machine Date et Heure
2 42/80C 0008-03-27 10:27:33
=8 100 S0E 0008-03-27 10:30:16
|4 | §9/80C 0008-03-27 10:41:10
. | 5 | B4 80C 0008-03-27 13:25:32
Consomma“()n | 6 | 108 90C 0008-03-26 01:38:02
7 132 0008-03-28 10:59:26
5 | 0c 0008-03-26 13:25:01
ER 95 Rotobec 0006-03-26 15:22:30
95 80C 0008-03-29 01:57:17
152 90E 0008-04-01 07:49:50
136 20C 0008-04-01 13:27:05
Numéro de 72 90E 1 13:41:05
|14 114 Rotobec 1 16:25:35
. | 15 | 98 20C 0008-04-02 01:37:26
mach|ne 16 | 79 90C 0008-04-02 13:30:04
| 17 | 0005-04-02 13:33:24
| 18 | 6 Rotobec 0005-D4-02 16:14:41
126 90C 0005-04-03 02:25:48
<zl 84 20C 0005-04-03 13:29:37
|21 142 90E 0008-04-03 13:33:07
|22 138 Rotobec 0008-04-03 15:52:09
Da‘te et heu re | 23| 111.90C 0008-04-04 02:09:05
| 24 83 90C 0005-04-04 13:27:16
| 25 144 90E 0005-04-04 13:37:30
| 26 | BY Raotobec 0006-04-D4 17:51:56
| 27 96 20C 0008-04-05 01:45:03
|28 3enc 0008-04-0501:46:14
|29 66 90E 0008-04-0509:11:49

=
-

b M Sheetl f
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Compteur de carburant

Date and Time

Key Number

Fuel Amount (Liters)

(with correction)

Fuel Meter

ID

Fueling Time

(Minutes)

Correction

Factor

06/02/2009 13:29 016D4109110000E2 302.0 11 6.78 0.92
07/02/2009 2:39 016D4109110000E2 542.1 11 11.92 0.92
07/02/2009 16:24 016D4109110000E2 170.6 11 4.23 0.92
09/02/2009 17:41 016D4109110000E2 186.8 11 4.97 0.92
10/02/2009 5:26 016D4109110000E2 500.4 11 11.03 0.92
10/02/2009 17:14 016D4109110000E2 446.8 11 10.37 0.92
11/02/2009 5:43 016D4109110000E2 470.4 11 10.56 0.92
11/02/2009 17:24 016D4109110000E2 351.0 11 9.17 0.92
12/02/2009 5:12 016D4109110000E2 438.0 11 10.33 0.92
12/02/2009 17:52 016D4109110000E2 367.7 11 9.82 0.92

FPInnovations

D

FERIC




Dispositif Nouvelle-Ecosse

*Sulvi de la consommation d'une
opération de bois trongconné

Compteurs installes sur les réservoirs
portatifs et la citerne

*Suivi des volumes débardés

*Suivi des heures planifiees et
productives

*Acquisition de données et tester la
durabilité
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Exemple d’un suivi de carburant

Carburant

Volume récolté

Nombre d’heure

Abatteuse

13320.7

1000

375

Consommation

35,5 l/hrs

1,33 I/m3
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Potentiels du systeme de mesure

Généré par I’entrepreneur, il peut I'ajuster a
ses besoins

*Peut contenir un nombre infini de machines
et jusqu’a 4000 entrées de remplissage

‘Préecision et qualité des mesures
= (test de calibration et rodage)

*‘Nouvelle version avec interface plus
conviviale et un génerateur de rapport
automatique
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Développements

Les données de 'ECM
sont transférées au
Multidat

Les données du Multidat
sont transférées ala
station de download

Travail présentement sur
la calibration des ECM

Systéme continuera a
étre testé
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Calculateur de colt de machine

Chiffrier Excel pour calculer le colt
horaire des machines

Répartition entre cots fixes,
variables, de main-d’ceuvre et
codlts totaux

Codlt par heure-machine
productive ($/HMP) et par heure
prévue ($/HMPV)

Ouvrir le chiffrier Excel

{wnership Cost Fer Hour

Deprecistion L7580
Intenest $1.20
FMachine lae g-

Irsuraros 4100

TETEL FinFS C0%T P=2 HR
210,30

Gperating Cost per Hour

Fuel $13.50
Tires ¢ Tracks £1.00
11 ks Hepair $1.%0

TOTAL WARIAELE COSTY HA.
$16.00
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Guide d’efficacite énergetigue

Brochure attrayante, facile
a consulter sur des
stratéegies simples pour
reduire la consommation
de carburant dans les
opérations forestieres

Equipement pour arbres

entiers et bois tronconnes R )/ BN
) UNE MACHINE TRAVATLLANT DANS LES PENTES,
Quvrir le PDF — Economie de carburant SURTOUT SIELLE TIRE DES CHARGES VERS LE HAUT,

CONSOMMERA PLUS DE CARBURANT.
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Calculateur de carburant (chiffrier)

Chiffrier concu pour vous
aider a calculer I'impact du
prix du carburant sur le cout
d’exploitation des machines

Donne des estimations de
consommation de carburant
par type de machine

Le calculateur de carburant
estime la proportion que
représente le carburant dans
les codts de transport

Ouvrir le chiffrier Excel




Conclusion

» L’augmentation des colts associes au
carburants est irreversible et I'industrie
forestiere est la pour rester

» Nous aurons toujours besoin de bois
» Nous devons composer avec cette réalite

» L’'innovation est une partie de la solution

FP[nnnvatiﬂns@
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